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SECEELARIA DE ESTADO
DA SaLI0E DO PATANS

A regido do Alto Vale do Ribeira foi palco de intensa atividade de mineragao
desde a instalacdo em Adrianopolis da empresa PLUMBUM em 1937, que passou a
desenvolver atividades metallrgicas na planta da usina em 1945, sendo
responsavel, até o ano de 1954, por todo o minério de chumbo produzido no Brasil.

No periodo de atuacdo das minas e da PLUMBUM, foram processadas
aproximadamente 3 milhdes de toneladas de minérios, gerando cerca de 2.780.000
toneladas de rejeitos. No inicio os residuos solidos eram langados diretamente no rio
Ribeira, sem tratamento, e mais tarde passaram a ser depositados no entorno da
usina. A emissdo atmosférica de material particulado sem tratamento até a década
de 1980 quando foi implantado o uso de filtro manga, propiciou a deposicao de
contaminantes em grande extenséo.

Em 1995, ap6s 58 anos de exploracdo de minérios, as minas e a refinaria
encerraram suas atividades, deixando para tras importante passivo ambiental e a
populacdo da area exposta aos contaminantes.

Estudos realizados naquela area apontaram a contaminacdo do solo, de
alimentos e a exposi¢do da populagao residente no entorno da antiga usina.

Diante dos riscos a saude humana e das frequentes dendncias de
contaminacao da area, a Secretaria de Estado da Saude do Parana apds consulta a
area técnica da Secretaria de Vigilancia em Saude do Ministério da Saude, decidiu
pela aplicacdo da metodologia de avaliagdo de risco a sautde humana, como forma
de sistematizar os resultados das avaliagbes e estudos ja realizados na érea,
determinar os contaminantes de interesse e as rotas de exposicao, identificar as
populacBes expostas, bem como propor as recomendacBes de salude e acles
ambientais.

Vale salientar, que a elaboragcdo deste documento foi baseada na
metodologia da Agéncia de Registro de Substancias Toxicas e Doencas do governo
americano (Agency for Toxic Substances and Disease Registry — ATSDR) aplicada
pelo MS a partir de 2002 em seis areas piloto.

A referida metodologia permite o estabelecimento de rotas de exposicao, que
incluem a determinagcdo dos contaminantes de interesse, das fontes de
contaminacdo, das vias de exposicdo e das populacdes receptoras. Essas
informacgfes sdo essenciais para o estabelecimento de protocolos de vigilancia e
assisténcia a saude das populacfes expostas a substancias quimicas, visando a
promocdao, prevencao e atencdo a saude.

RESULTADOS

As avaliacOes realizadas na area indicam que as principais causas para a
contaminacdo dos compartimentos ambientais devido as atividades da usina séo:
» 0s particulados expelidos pela chaminé da metalurgia, contaminando a biota,
aguas superficiais, solo e populacdes do entorno da metallrgica;
* 0 langamento de efluentes da producdo da metallrgica diretamente no rio Ribeira;
* a deposicao inadequada da escoria.

Considerando as caracteristicas da contaminacdo nas localidades de Vila

Mota e Capelinha, a equipe de Avaliacdo de Risco identificou os
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seguintes focos de contaminacao: Usina metalurgica; Minas; Pilha de rejeitos; Aterro
de rejeitos; rio Ribeira; Estrada.

Os contaminantes de interesse identificados nos diversos compartimentos
ambientais foram o Cadmio, Chumbo, Cobre e Zinco.

Foram definidas como Rotas de Exposi¢do completas no passado, presente e
futuro (caso ndo se realizem procedimentos adequados de remediacdo): o solo
superficial, a poeira domiciliar, a 4gua superficial, alimentos (vegetais, ovos e leite) e
sedimentos do rio Ribeira.

Considera-se que a populacéo esteve exposta a partir das rotas de exposicao
completas estabelecidas. Pode-se definir trés grupos de populagbes expostas no
passado:

(1) trabalhadores da PLUMBUM e das Minas durante seu funcionamento,
suas familias, e os trabalhadores terceirizados;

(2) populagéo que residia no entorno da PLUMBUM e das Minas; e

(3) moradores de Vila Mota e Capelinha.

No presente pode-se definir duas populacdes expostas:

(1) populagéo residente entre Vila Mota e Capelinha; e

(2) trabalhadores da regido de Vila Mota e Capelinha que em suas atividades
realizam movimentacao de solo, como na agricultura, abertura de valas, manutencao
de estradas, trabalhos de remediacéo e outras.

No futuro, permanecendo as condicdes de contaminagcdo ambiental
existentes, serdo consideradas populacdes expostas as mesmas do presente.

IMPLICACOES PARA A SAUDE

Os resultados das avaliagOes realizadas na 4rea mostram que 0s niveis de

Chumbo no sangue, principalmente das criancas, refletem um quadro de exposicéo
ao metal nos moradores do entorno da usina, mesmo depois de decorridos varios
anos do encerramento das atividades da empresa.
Populacdes expostas a contaminantes ambientais apresentam um risco adicional de
adoecimento. A forma como este vai se manifestar é fruto das diferentes histérias de
vida e da multiplicidade de interacbes dos compostos quimicos com 0 organismo
humano. Dessa forma, a possibilidade de ocorréncia de lesdo sobre a saude a longo
prazo, com efeitos carcinogénicos e nao-carcinogénicos, aponta para a necessidade
de monitoramento permanente e amplo das condi¢Bes de saude desta populacéo,
ao longo de toda a sua vida, ja que a expressao clinica do dano a saude pode ser
multivariado e tardio.

RECOMENDACOES

Em Adrianopolis, informagfes disponiveis indicam que as exposicfes a
substancias perigosas, no passado, podem ter causado efeitos adversos a saude
que persistem até o presente. Com o objetivo de reconhecer e responder ao impacto
na saude por tais exposi¢cdes, o local deve ser caracterizado na categoria B de
perigo para a saude publica (Perigo para a Saude Publica).

2 Como principais recomendac¢fes de saude foram propostas:
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1. A identificacdo dos expostos (presente e passado) conforme estabelecido na
Estratégia de Saude da Familia, inclusive o Cadastramento Nacional de Usuérios do
SUS e;

2. A implementacdo de seguimento/acompanhamento por meio de acdes de
Vigilancia e Atencéo integral a saude da populacdo exposta (vigilancia ambiental,
epidemioldgica, sanitaria e saude do trabalhador, atencdo béasica, média e alta
complexidade).

O documento de Avaliacdo de Risco também propde recomendacbes de acbes
ambientais, especialmente na Vila Mota, Capelinha e o local da PLUMBUM, para
cada um dos compartimentos ambientais/rotas de exposicdo, que a seguir séo
apresentadas:

SOLO SUPERFICIAL

A contaminacdo do solo superficial nas proximidades da PLUMBUM esta
comprovada. Os resultados das analises em amostras de poeira domiciliar ndo
somente reforcam a contaminacdo do solo superficial como também indica sua
contaminacdo pretérita, durante o funcionamento da usina. A existéncia de solo
contaminado sem cobertura em toda regido da Vila Mota e Capelinha, apresenta
rota de exposicao completa no passado, no presente e no futuro, caso ndo sejam
tomadas medidas de remediacdo adequada. A contaminacdo do solo, como
observado, ocorre as margens da estrada principal até 3,6 Km da PLUMBUM no
sentido da Vila Motta e até 5,0 Km da PLUMBUM no sentido da Vila Capelinha e em
hortas de quintais das residéncias. A origem desta contaminagdo presume-se,
decorrer da utilizacdo de escoria como material de aterramento em toda area,
principalmente a estrada, bem como pela emissdo atmosférica de material
particulado pela metallrgica durante seu funcionamento.

3. Para interromper a exposicdo humana, a situacao ideal seria a remocao da
populacdo que reside em habitacdes as margens da estrada principal no trecho até
4 Km da PLUMBUM no sentido da Vila Mota e até 5,0 Km da PLUMBUM no sentido
da Vila Capelinha. Caso isto ndo seja possivel, devem ser adotadas as seguintes
medidas alternativas:
calgamento/pavimentacdo das ruas da Vila Mota e Capelinha, e estrada
principal no trecho mencionado.
realizar amostragem de solo superficial (até 5 cm) nas areas peridomiciliares,
para todos os contaminantes de interesse, nas localidades de Vila Mota e
Capelinha e na estrada principal no trecho mencionado, onde houver
residéncias.
Caso os resultados das andlises de solo apresentem contaminagdo acima
dos limites de referéncia (CETESB, 2005), adotar medidas para interromper a
exposicao da populagéo.
AGUA SUPERFICIAL
As é&guas superficiais do Rio Ribeira, no trecho em frente & metallrgica

PLUMBUM até a 3 KM a jusante, a concentracdo do metal chumbo 3
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apresentou em 2002, acima do valor de referéncia. No passado, periodo de 1978 a
1997, avaliacbes da CETESB em todo o trecho do Rio Ribeira no Alto Vale
apresentou concentracdo do metal chumbo acima do valor de referéncia,
caracterizando rota de exposicao completa no passado, presente e futuro.

4. As aguas superficiais no trecho em frente a metaldrgica PLUMBUM até a 3 km a
jusante ndo devem ser utilizadas para uso que resulte em exposicdo humana, até a
realizacédo de avaliagdes que isentem este trecho de contaminagéo;
5. Em todo o trecho do rio Ribeira no Alto Vale, recomenda-se 0 ndo uso das aguas
superficiais em momentos que ocorram movimentacdo de solo contaminado as
margens do rio e/ou movimentagao do sedimento de seu leito.
6. Para evitar o comprometimento da qualidade da &gua do rio Ribeira, devem ser
adotadas as seguintes medidas alternativas:
Contencao de erosao de solo contaminado para o rio através de plantio de
matas ciliares, curvas de nivel, e outras formas de contencao;
Proibicdo de dragagem do sedimento do rio para extracdo de areia, e
outras atividades antrépicas de movimentacao do sedimento.
7. Realizar analise da agua superficial para todos os contaminantes de potencial
interesse.

AGUA SUBTERRANEA

Apenas uma amostra de 4gua subterranea de pocos rasos da Vila Mota e
Capelinha foi coletada, detectando a presenca de chumbo, no limite do valor de
referéncia adotado, ficando determinada rota potencial de exposi¢cdo para agua
subterranea em poc¢os rasos.

8. Deve-se realizar avaliacdo dos pocos rasos de Vila Mota e Capelinha e caso seja
detectada a presengca dos contaminantes de interesse 0S pog¢os deverdo ser
lacrados e providenciada fonte alternativa de abastecimento.

9. Os aquiferos de captacdo do sistema de abastecimento da Vila Mota, operado
pela SANEPAR, ndo apresentaram contaminagcdo por metais pesados.
Considerando que o poco profundo da captacdo atual é do aquifero Karst de pouca
profundidade e grande vazdo, como precaucao seria recomendavel o monitoramento
com maior frequiéncia da qualidade das 4guas captadas para abastecimento publico.

ALIMENTOS

Durante o periodo de operacdo da metallrgica, sob condi¢cdes de emissdes
de contaminantes em alta concentracao, principalmente atmosféricas, € possivel ter
havido contaminagao dos trabalhadores, seus familiares e pessoas que consumiam
alimentos (vegetal ou animal) produzidos na regido da Vila Motta e Capelinha.
Amostras de alimentos, ovo, leite e varios vegetais, de estudos realizados em 2001
e 2005 na regido de Vila Mota e Capelinha constataram a contaminagdo por
chumbo, caracterizando rota de exposicdo completa no passado, presente e futuro
os alimentos provenientes da regido da PLUMBUM. Além de terem encontrado
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concentracdo significativa de cadmio e chumbo em amostra de graminea de
pastagem de gado desta regiéo.

Para prevenir esta exposicdo humana, devem ser adotadas as seguintes
medidas:

10. Nao consumir leite, ovos e seus derivados e/ou vegetais produzidos nos terrenos
e quintais proximo as margens da estrada principal até 3,6 Km da PLUMBUM no
sentido da Vila Mota e até 5,0 Km da PLUMBUM no sentido da Vila Capelinha até
gue acdes de remediagcdo sejam efetivadas ou os resultados de monitoramento
indiguem os valores recomendados para consumo humano;

11. Substituir a criacdo de animais, principalmente gado de leite e galinhas
poedeiras, e plantio de vegetais comestiveis, por outra atividade agricola de baixo
impacto no movimento de terra (exemplo: reflorestamento), em toda a regido
delimitada pelo rio Ribeira até o topo da Serra, num raio de 5 km da PLUMBUM, até
que os resultados de monitoramento do solo, poeira e graminea, indiguem o0s
valores recomendados;

12. Considerando que para esse relatério apenas o resultado de uma amostra de
peixe foi disponibilizada, sugere-se a realizacdo de amostragem da fauna aquatica
comestivel do rio Ribeira, na area abordada nesse relatorio;

13. Realizar monitoramento da qualidade dos alimentos de origem animal e vegetal
da regido de Adriandpolis, para os contaminantes de potencial interesse abordados
nesse relatério.

AREA DA PLUMBUM E ATERRO

14. Realizar atividades de educacdo ambiental e em saude com a populagdo que
tem acesso a essa area sobre 0s riscos a saude;

15. Interromper o acesso de pessoas e animais, melhorando as barreiras (cercas e
portdes adequados);

16. Sinalizar com dizeres: “area contaminada”; “acesso proibido”; “acesso restrito”,
no padrdo de identificacdo definido por 6rgdo nacional ou internacional para
seguranca da populacao;

17. Remover animais, arvores frutiferas e hortas;

18. Nao utilizar para consumo humano aguas das fontes e pogos rasos, localizadas
na area das instalacdes da PLUMBUM e area do aterro de rejeitos;

19. De acordo com o relatério técnico de empresa ambiental, em 2002, contratada
pela PLUMBUM atendendo solicitacdo do IAP, os residuos foram classificados como
perigosos o0 que requer disposicdo em aterro classe |. Desta forma, e apds
observacédo atual das condicbes do aterro de rejeitos com presenca de animais
(gado) e locais com eroséo, recomenda-se avaliagdo e realizagdo das medidas de
controle necessarias sobre a atual situacdo do aterro de rejeitos.
RECOMENDACOES GERAIS:

20. Realizacdo de monitoramento e/ou caracterizacdo nos compartimentos
ambientais para todos o0s contaminantes de interesse e outros contaminantes
potenciais, como Mercurio e Arsénio, para subsidiar as ac¢fes de
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vigilancia e atencdo a saude da populacdo exposta e remediacdo ambiental;

21. Evitar a exposicao de novos grupos populacionais durante a realizagéo de novos
usos e/ou exploracdo dos terrenos sabidamente contaminados, especialmente a
area da PLUMBUM ou por migracdo de pessoas decorrente de atividades
econbmicas iniciadas na regido, por exemplo, a constru¢cao da usina hidrelétrica de
Tijuco Alto.
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Divisdo de Vigilancia de Zoonoses e IntoxicacGes / Departamento de Vigilancia Ambiental
Cristina Ribeiro de Araujo
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Maria Concheta Ambrosecchia
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Divani Bacil Oliveira

COLABORADORES
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INSTITUICOES COLABORADORAS
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